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WA DA iU T

CONCURSUL INTERJUDETEAN DE MATEMATICA
“Al.Papiu llarian”
07.11.2009
EDITIAaXIV-a

CLASAaV-a
Subiectul 1.

Se considera numerele
a=(2.2%.2% +3% 229 41 4 19). (3% 4 2.3% 1+ 2007°): (3 +1)
b = (2007 + 22007 + 3- 2007 + ... + 2006 - 2007): 1003

c=4"+2"" 12" neN
Aratati ca numerele a, b, ¢ sunt patrate perfecte.

Subiectul 11.

Si se determine n e N* pentru ca numirul S = 2009" + 2009 +...+2009" s fie:
a) par
b) divizibil cu 10.

Subiectul 111.

Pentru un concurs de matematica au fost propuse 40 de probleme. Pentru o problema corect
rezolvatd se acordd 5 puncte, iar pentru o problemd gresit rezolvatd se scad 3 puncte din total
puncte. Stim cd un elev promoveaza la faza urmatoare daca a rezolvat corect cel putin 20 de
probleme si a rezolvat gresit mai putin de 5 probleme. Verificati daca un elev care a rezolvat 38 de
probleme si a obfinut 102 puncte a promovat pentru faza urmatoare.

Subiectul 1V.
Se considera numarul n=ab+ba—(a+b).

a) Aratati ca n este divizibil cu 10.
b) Sa se determine n astfel incat la Tmpartirea cu 9 da restul 8.

Toate subiectele sunt obligatorii. Pentru fiecare problemi se acorda 7 puncte.
Timp efectiv de lucru 3 ore.

Probleme selectate si propuse de: Ginta Vasile, Sebestyén Maria, Lobont Dorin, Balint Attila
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WA DA iU T

CONCURSUL INTERJUDETEAN DE MATEMATICA
“Al.Papiu llarian”
07.11.2009
EDITIAaXIV -a

V. osztaly
|. Tétel

Adottak a kovetkez6 szamok:
a=(2.2%.2% +37 229 41 4 19). (3% 4 2.3% 1+ 2007°): (3 +1)
b= (2007 + 2-2007 + 3-2007 +... + 2006 - 2007): 1003

Cc= 4n +22n+3 +22n+41n€ N
Mutassuk ki, hogy a, b, c teljes négyzetek.

Il. Tétel

Hatarozzuk meg az ne N* értékét, melyre S=2009" + 2009 +...+ 2009"szam
a) paros
b) oszthatd 10-el.

1. Tétel

Egy matematikai versenyen 40 feladatot tliztek ki. Egy helyesen megoldott feladatért 5 pont
jar, egy rosszul megoldott feladatért 3 pontot levonnak az 6sszpontszambdl. Egy tanul6 akkor jut el
a kovetkez6 forduloba, ha helyesen megold legalabb 20 feladatot és 5-nél kevesebbet hibasan.
Ellendrizziik, hogy ha egy tanul6 38 feladatot oldott meg és 102 pontot ért el, akkor tovabb jutott a
kovetkezd forduldba.

V. Téte
Legyen az n=ab+ba—(a+b) szam.
a) Mutassuk ki, hogy n oszthat6 10-el.
b) Hatarozzuk meg az n azon értékét, melyet 9-el osztva a maradék 8.

Minden tétel kotelez6. Minden feladat 7 pontot ér.
Munkaidé 3 ora.

A feladatokat valogatta es javasolta: Ginta Vasile, Sebestyén Maria, Lobont Dorin, Balint Attila
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CONCURSUL INTERJUDETEAN DE MATEMATICA
“Al.Papiu llarian”
07.11.2009
EDITIAaXIV -a

CLASA aVl -a
Subiectul |.

a) Sa se arate cd numarul n=1+1-2+1-2-3+...41-2-3-...- 2009 nu este patrat perfect.
b) Si se arate ci oricare ar fi ne N, a=72"" 432" .2%"2 4 32" . 23" . G este divizibil cu 15.

Subiectul 11.

5 e
este reductibila.
n+7

b) Calculati suma primelor 2009 de numere n astfel obtinute.

a) Aflati numerele naturale n pentru care fractia

Subiectul 111.
Pe segmentul (AB) se considera punctele M1, M2, M3, ..., Myggg astfel incat:
AM AM AM
AMlzﬁ,AMZ:—l,AMsz 2 ey AM g = — 2%
2 2 2 2
Daca lungimea segmentului AB = 22999 atunci:

a) Aflati lungimea segmentului AMe;
b) Aratafi ca suma S= AM; + AM;, + AM3 +...+ AMyppg este numar impar.

Subiectul V.

Fie unghiurile adiacente AOB si BOC. Bisectoarea unghiului AOB formeaza cu semidreapta
(OC un unghi congruent cu suplimentul unghiului AOB, iar bisectoarea unghiului BOC formeaza cu
semidreapta (OA un unghi congruent cu complementul unghiului BOC. Determinati masura
unghiului AOC.

Toate subiectele sunt obligatorii. Pentru fiecare problema se acorda 7 puncte.
Timp efectiv delucru 3 ore.

Probleme selectate si propuse de: Ginta Vasile, Sebestyén Maria, Lobont Dorin, Balint Attila
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CONCURSUL INTERJUDETEAN DE MATEMATICA
“Al.Papiu llarian”
07.11.2009
EDITIAaXIV -a

V1. osztaly
|. Tétel

a) Mutassuk ki, hogyaz n=1+1-2+1-2-3+...+1-2-3-...- 2009 szdm nem teljes négyzet.
b) Mutassuk ki, hogy barmely ne N esetén a=72"" 432" .23"2 4 32". 23" . 6 oszthatd 15-€l.

[l. Tétel

, ) , 3n+5 . o
a) Hatarozzuk meg azon n természetes szdmokat, melyekre tort reducibilis.

2n+7
b) Szamitsuk ki az igy kapott els6 2009 darab n szdm 0sszegét.

1. Tétel

Legyenek M1, M3, M3, ..., Magog pontok az (AB) szakaszon, Ggy, hogy:
AM, :E,AMZ AMl ,AM _AM, e AM 00 _ AMas
2 2 2 2
Ha AB = 2°%° akkor:
a) hatarozzuk meg az AM¢ szakasz hosszat.
b) mutassuk ki, hogy az S= AM; + AM; + AM3 +...+ AMyq09 OSSzeg paratlan szam.

V. Téte

Legyenek AOB és BOC egymas melletti szogek. Az AOB szog szogfelezbje az (OC
félegyenessel az AOB szog kiegészité szogével kongruens szoget alkot, valamint a BOC sz6g
szogfelezéje az (OA felegyenessel a BOC szdg potszogével kongruens szoget alkot. Hatarozzuk
meg az AOC sz6g mértékét.

Minden tétel kotelez6. Minden feladat 7 pontot ér.
Munkaidé 3 ora.

A feladatokat valogatta es javasolta: Ginta Vasile, Sebestyén Maria, Lobont Dorin, Balint Attila
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WA DA iU T

CONCURSUL INTERJUDETEAN DE MATEMATICA
“Al.Papiu llarian”
07.11.2009
EDITIAaXIV -a

CLASA aVll -a

Subiectul |.

+ +..+ ,Ne N. Determinati n astfel
1+2 1+2+3 1+2+3+...+2010 2"

incat x sa aiba 256 de divizori.
b) Scrieti numarul 2009%°® ca suma de doua patrate perfecte.

Fi xcfie Lo S—

Subiectul 11.

X
b) Determinati numerele naturale N pentru care n+1, n+3, n+7, n+9, n+15 sunt toate numere prime.

a) Dacd 7%= 41" = 2009, aflati valoarea expresiei 1 + i unde x,ye R’,
y

Subiectul I11.
Se considera triunghiul ABC,[AB]=[AC]M e (BC), Psi Q simetricele lui M fata de AB
respectiv AC. Demonstrati ca :
a) triunghiul APQ este isoscel;
b) MP + MQ este constanti, (V)M e (BC);
c) AM_L BC',unde ABAMQ={B'}si ACAMP={C'}.

Subiectul 1V.

Fie patrulaterul convex ABCD, AB || CD, M este mijlocul lui [AD], N este mijlocul lui [BC],
AC N BD ={O}si O e MN.
a). Aratati ca ABCD este paralelogram.
b). Daca R este mijlocul lui [AB] si Q simetricul punctului C fata de R, demonstrati ca punctele D, A
si Q sunt colineare.
¢). Daci P e (OC)si [PM]=[PR], demonstrati ca ABCD este romb.

Toate subiectele sunt obligatorii. Pentru fiecare problema se acorda 7 puncte.
Timp efectiv delucru 3 ore.

Probleme selectate si propuse de: Ginta Vasile, Sebestyén Maria, Lobont Dorin, Balint Attila
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CONCURSUL INTERJUDETEAN DE MATEMATICA

“Al.Papiu llarian”
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EDITIAaXIV -a
VII. osztaly
|. Tétel
a) Legyen x=|1+ ! + L + ot ! (2011 ,ne N. Hatarozzuk meg az
1+2 1+2+3 1+2+3+...+2010 2"

n azon értékét, melyre x-nek 256 osztdja van.
b) irjuk fel a 20097 szamot két teljes négyzet dsszegékent.

. Tétel
a) Ha 7%= 41Y = 2009, hatarozzuk meg az 1+i kifejezés értékét, ahol x,y e R".
Xy

b) Hatarozzuk meg azon n termeszetes szamokat, melyekre n+1, n+3, n+7, n+9, n+15 mind
primszamok.

1. Tétel

Legyen az ABC, -ben [AB]=[AC]M < (BC), P és Q az M pont szimetrikusai az AB, illetve
AC egyenesekre nézve. Bizonyitsuk be, hogy :
a) APQ haromszog egyenld szaru,;
b) MP+MQ allandd, (V)M e (BC);
c) AM 1 BC', ahol ABAMQ={B'} és ACAMP={C}.

V. Téte
Az ABCD konvex négyszdgben AB || CD, M az [AD] és N a [BC] felez6pontja,
ACNBD ={0O}és Oe MN .
a). Mutassuk ki, hogy ABCD paralelogramma.
b). Ha Raz [AB] felezépontja €s Q a C pont szimmetrikusa az R pontra nézve, bizonyitsuk be, hogy
D, Aés Q pontok kollinedrisak.
c). Ha P e (OC)és [PM]=[PR], igazoljuk, hogy ABCD rombusz

Minden tétel kotelez6. Minden feladat 7 pontot ér.
Munkaidé 3 éra.

A feladatokat valogatta es javasolta: Ginta Vasile, Sebestyén Maria, Lobont Dorin, Balint Attila
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CONCURSUL INTERJUDETEAN DE MATEMATICA
“Al.Papiu llarian”
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EDITIAaXIV -a

CLASA aVIll -a

Subiectul |.

a) Daca 7= 41" = 2009, aflati valoarea expresiei 1 + i unde x,ye R".
X

b) Scrieti numarul 2009 ca suma de doui patrate perfecte.

Subiectul 11.

a) Determinati X, Yy, z R astfel incat 3x* +5y” +2z° +12x+10y—-4z+19=0.

\/_ J_ J_ J_ +\/4002000
5 7 9 4001

b) Aratatica 2- ( J < 2000

Subiectul 111.
Se considera triunghiul ABC cu m(A) = 90°i n‘(Cj ~30°. Fie D e (BC), P < (AB), astfel

incat BD_ l AP :E si E piciorul bisectoarei unghiului B. Sa se arate ca CP, AD, BE sunt
DC 3'PB 2
concurente.
GM-2009, Marian Teler, Costesti, Arges
Subiectul 1V.

Fie punctul M ¢ (ABC) astfel incat d(B, A) = d(M, A) = d(M,B) = d(M,C) = a. Stiind ca

m(BAC) = 90°, m( ABC) = 30,

a) Sa se calculeze perimetrul triunghiului ABC.

b) Sa se determine d(M, (ABC)).

¢) Sa se arate ca, daca OP || AC, P e AB, atunci AB L (MOP)

d) Sa se arate ca Gy, G, N si P sunt coplanare, unde N este mijlocul segmentului [AC], iar G; si G,
sunt centrele de greutate ale triunghiurilor AMB, respectiv AMC.

Toate subiectele sunt obligatorii. Pentru fiecare problema se acorda 7 puncte.
Timp efectiv delucru 3 ore.

Probleme selectate si propuse de: Ginta Vasile, Sebestyén Maria, Lobont Dorin, Balint Attila
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CONCURSUL INTERJUDETEAN DE MATEMATICA
“Al.Papiu llarian”
07.11.2009
EDITIAaXIV -a

VIII. osztély

|. Tétel

a) Ha 7%= 41Y = 2009, hatarozzuk meg az l+l kifejezés értékét, ahol x,y e R".
Xy
b) irjuk fel a 20097 szamot két teljes négyzet 6sszegékent.

Il. Tétel

a) Hatarozzuk meg az x, Y, z R szdmokat, ha3x® + 5y +2z° +12x+10y—-4z+19=0.

\/_ J_ J_ J_ , /4002000
5 7

b) Mutassuk ki, hogy 2-
) 9y ( 9 4001

J <2000

[11. Téte
Az ABC haromszdgben m(A) = 90° és rr(éj =30". Legyen D e (BC), P < (AB) Ggy, hogy

BD 1 AP 34 ésEa BszogfeleZOJenek talppontja. Mutassuk ki, hogy CP, AD, BE konkurens

DC 3'PB 2
egyenesek.

GM-2009, Marian Teler, Costesti, Arges
V. Tétel
Legyen M ¢ (ABC) ugy, hogy d(B,A) =d(M,A) =d(M,B) =d(M,C) =a. Tudva, hogy

m(BAC) = 90°, m( ABC) = 30,

a) Szamitsuk ki az ABC haromszog keriletét.

b) Hatarozzuk meg d(M, (ABC)).

c)HaOP || AC, P e AB, mutassuk ki, hogy AB 1 (MOP).

d) Ha N az [AC] felez6pontja, valamint G, és G, az AMB, illetve AMC haromszdgek sulypontjai,
mutassuk ki, hogy Gi, G2, N és P koplanarisak.

Minden tétel kotelez6. Minden feladat 7 pontot ér.
Munkaidé 3 ora.
A feladatokat valogatta es javasolta: Ginta Vasile, Sebestyén Maria, Lobont Dorin, Balint Attila



Concursul interjudetean de matematica ” Alexandru Papiu Ilarian”
Editia a XIV-a, Targu-Mures, 2009

Clasa a IX-a

Problema 1

a) Sa se determine primele zece numere naturale care sunt multiplii de 2 sau 5
dar nu sunt multiplii de trei.

b)Sa se rezolve ecuatia

21+l -0 Bl ]+ ) =en

Problema 2 Cercul inscris in triunghiul ABC' este tangent laturilor BC', C'A,
AB1n A, B', C'. Sa se arate ca

VAB' + AC" + VBC"+ BA' + VCA' + CB’' < VBC + VCA + VAB.
Problema 3 Se considera sirul (z,),>¢ definit prin relatia de recurenta:
Tpi1 =3T, +/822+1, neN, z5=0.

a) Sa se arate ca toti termenii sirului sunt numere naturale.

b) Sa se determine numerele naturale n pentru care z,1 se divide cu 6.

Problema 4 Fie M = {A;, As, ..., A, } multimea varfurilor unui poligon regu-
lat.

a) Sa se determine numarul triunghiurilor isoscele care se pot forma cu varfuri
din M.

b) Sa se determine numarul minim de varfuri care trebuie eliminate din multimea
M astfel ca sa nu se poata forma triunghiuri echilaterale cu varfurile ramase.



Concursul interjudetean de matematica ” Alexandru Papiu Ilarian”
Editia a XIV-a, Targu-Mures, 2009

Clasa a X-a

Problema 1Fie O, A, B, C patru puncte in plan astfel ca distantele dintre oricare
doua sa fie numere rationale. Sa se arate ca exista numere rationale a, b, ¢ astfel ca

a-OA+b-OB+c-0C =0.
Problema 2Fie a,b, ¢, x,y, 2 numere pozitive care verifica relatiile:

a=cy+bz, b=az+cr, c=br+ay.

. . 3
Sasearateca l<x+y+2z< 7
Problema 3 Sa se arate ca numerele reale distincte aq,as,...,a, sunt in pro-
gresie aritmetica daca si numai daca multimea D = {a; —a; | i,j = 1,n} are 2n — 1
elemente.

Problema 4Fie m,n numere naturale si A = {ay,as,...,a,} o multime de
numere intregi. Sa se arate ca:

a) Daca 1 < m < n atunci exista indici distincti iy, 79,...,4 € {1,2,...,n}
astfel ca suma a;, + a;, + - + a;, sa se divida cu m.

b) Daca n < m < 2™ atunci exista indici distincti 1,49, ..., € {1,2,...,n} s

o alegere a semnelor + si — astfel ca numarul +a;, £ a;, £ --- £ q;, sa fie divizibil
cu m.



Concursul interjudetean de matematica ” Alexandru Papiu Ilarian”
Editia a XIV-a, Targu-Mures, 2009

Clasa a XI-a

Problema 3 Sa se determine numarul elementelor multimii:
A:{<a1,a2,...,a10> ’ 1<agi<ay < - <ayp <101 §l Qip1 — Q; > ]_0, 221,_9}

Problema 2Fie a, b numere reale pozitive. Definim sirul (x,,), prin relatia de
recurenta

Tpi1 = (a+b)x, —abxr,—1, n>1, curg=1sgz; € R\ {a,b}.

Sa se arate ca girul (x,), contine o progresie aritmetica infinita daca si numai
dacaa=0b=1.

Problema 3 Sa se arate ca singura permutare o a multimii {1,2,...,n} care
are proprietatea 1 + o(1) <24 0(2) < ... < n+ o(n) este permutarea identica.

Problema 4 Fie P un polinom de grad n > 2 cu proprietatea

P(k) = k-2, pentru orice k € {0,1,...,n}.
a) Sa se arate ca:
CL+2CE+ -+ kCF =Fk-2F 1.

b) Sa se determine P(n + 1).



Concursul interjudetean de matematica ” Alexandru Papiu Ilarian”
Editia a XIV-a, Targu-Mures, 2009

Clasa a XII-a

S . a 1 . v
Problema 1 Pentru a € R consideram matricea X, = [ 14 } $i notam
a, b
X )" = oo n>1.
S A e
Sa se arate ca exista a € R pentru care by < ay, by < as, ..., baggg < G009 Si

bao1o > aso10-
Problema 2 Fie f : R x R — R o functie si (a,), un sir de numere reale

care verifica relatia de recurenta a,41 = f(an,an_1), ¥V n > 1. S& se arate ca daca
multimea

A={a,|neN}

este finita atunci exista doua polinoame P, @ € R[X] si exista

, P(z)
1 244 = Ve (-1,1).
ninolo(ao—i—alx—l—aﬂ + - F apz™) Q@) re(-1,1)

Problema 3 Se considera functiile f : R — R, derivabila gi g : R — R de doua
ori derivabila cu proprietatile:

flx) =2f(z) 20, Vz =0, f(0)=1,

g"(x) —3¢'(x) + 29(x) >0, Vx>0, ¢(0)=0, ¢(0)=1.

Sa se arate ca:

a) f(z) >e*®, Va>0;

b) g(z) > €** —e*, ¥V x > 0.

Problema 4 Fie A o matrice de ordin 2n, n > 1 cu elementele numere naturale
§i cu proprietatea:

(P): pentru orice doua linii L;, L; cu i # j, suma lor L; + L; contine n elemente
numere pare si n elemente numere impare.

a) Sa se arate ca pentru orice doua coloane C; si C; cu i # j, suma lor C; + C}
contine n elemente numere pare si n elemente numere impare.

b) S& se arate c& pentru orice k > 1 existd matrice de ordin 2% cu proprietatea
(P).



Concurs interjudetean de matematica ,,Alexandru Papiu Ilarian”
Editia a XIV-a, Targu-Mures, 2009

IX. osztaly

1 Feladat
a) Hatarozd meg az els6 tiz természetes szdmot , amely 2-nek vagy 5-nek toébbszordse, de nem

tobbszordse haromnak .
b) Oldd meg az egyenletet

Gl

Az ABC haromszdgbe irt kor a BC, CA és AB oldalakat rendre A',B’,C’ pontokban érinti .
Igazold, hogy

JAB + AC' ++/BC'+BA ++/CA +CB' <+/BC ++/CA++/AB
3 Feladat

Adott az (x,) _ sorozat, melyet a kdvetkezs rekurziv képlettel értelmeziink

X.,=3X+y8 X +1, neN,x=0

a) lgazold, hogy a sorozat minden tagja természetes szam.

b) Hatarozd meg azon n természetes szamokat, melyekre x_ ., oszthato 6 al.
4 Feladat

Legyen M = {A, A, ... A1} egy szabalyos sokszdg csucspontjaink halmaza.

a) Hatdrozd meg azon egyenl6 szaru haromszogek szamat melyeket az M halmaz pontjaibol
alkothatunk.

b) Hatarozzuk meg azt a minimélis szamu csucspontot, amelyet kivéve az M halmazbdl, a
megmaradt csucspontokkal nem alkothatunk egyenld oldalt haromszogeket.



Concursul interjudetean de matematica “Alexandru Papiu Ilarian”
Editia a XIV-a, Targu-Mures, 2009

X. osztaly

1. Feladat: Tekintsiink négy O, A, B, C pontot a sikban gy, hogy barmelyik kettd
kozotti tavolsag racionalis szam legyen. Igazoljatok, hogy |éteznek olyan a, b, ¢
raciondlis szamok, amelyekre

a-OA+b-OB+c¢-OC =0.

2. Feladat: Legyenek a, b, ¢, X, y, zolyan pozitiv szamok, amelyek teljesitik a
kovetkezo feltételeket:
a=cy+bz,b=az+cx,c=bx+ay.

Igazoljéatok, hogy 1< X+ y+ zsg.

3. Feladat: Igazoljatok, hogy az egymastol kiilombdzé a,a ,...,a, valdsszamok
akkor és csak akkor vannak szamtani haladvanyban, haa D ={a —a; |i, j =1n| halmaznak
2n-1 elemevan.

4. Feladat: Tekintsik az mn természetes szdmokat, valamintaz A={a ,a,,...,a,}
egész szamokbal alo hamazt. Igazoljétok, hogy:
a) Ha 1<m<n, akkor léteznek az egymastol killombozd iy,i,,....i, €{1,2,...,n}
indexek Ugy, hogy az @ +@ +...+a 0Osszeg oszthato legyenaz m szammal.
b) Ha n<m<2", akkor léteznek az egymastol killombozé i, i,,...,I, € {l, 2, n}

indexek ésa +, valamint — jelek olyan megvalasztasa, amelyre a
ta +a t..ta szamlegyenoszthatd az m szammal.



Concursul interjudetean de matematica ,, Alexandru Papiu llarian”
Editia XIV-a, Targu Mures, 2009
Clasa a Xl-a

1. FELADAT: Hatarozd meg a kdvetkez6 halmaz elemeinek szamat
A= {(al,az,...,alo,)|1 < A <ap; <--<a <101 és aiy1 — Qq; = 10,1, = 1,2, ,9}

2. FELADAT: Adottak az a és a b pozitiv valés szamok. Ertelmezziik az (x,,)
sorozatot, amelyre x,,,; = (a + b)x,, — abx,_;,n > 1,x, = 1 és x; € R\ {a, b}.
Igazold, hogy az (x,,) sorozat akkor és csakis akkor tartalmaz egy
végtelen szamtani haladvanyt, haa = b = 1.

3. FELADAT: Igazold, hogy az {1,2, ..., n} halmaz egy 0 pemutacidjara igaz,
hogy

1+0(1)<2+4+0)<--<n+an)
akkor a o az identikus permutacio!

4. FELADAT: Adott a P polinom, amelynek fokszaman = 2, és amelyre
P(k) = k- 2571, barmely k € {0,1, ..., n} esetén.
a.) Igazold, hogy CL + 2 - C? + -+ k- CF = k - 2k1
b.) Hatarozd meg a P(n + 1) értéket.
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1. Feladat

1 a, b
}métrixot, jeloljik (X, )" :{ " ”} .
a -b, a,

Mutassuk ki, hogy létezik ac R, amelyre b <a,, b, <a,,...,0,00 < 8550 €S Doy1o > 810 -

a
Egy aecR esetén tekintsik az X, :{ 1

2. Feladat

Legyen f:R xR — Regy fliggvény és (an )n egy valos szamsorozat, amely teljesiti
az a,, = f(a,,a,,), Vn>1 rekurzios 6sszeflggést.

n?!~n-1

Mutassuk ki, hogy haaz A= {an |n € N} halmaz véges, akkor létezik két P,Q e R[X] polinom

P(x)

és létezik a lim(a, +a,X+a,X> +...+a,X" )= —=,¥x e (-11).
n—oo

Q(x)
3. Feladat

Tekintsiik az f : R — R derivalhatd és a g: R — R kétszer derivalhaté fliggvenyeket, amelyekre teljestilnek
f'(x)-2f(x)>0, vx>0, f(0)=1
9"(x)-3g'(x)+2g(x)>0, vx>0, g(0)=0, g'(0)=1, tulajdonsagok.

Mutassuk Ki, hogy:

a) f(x)>e*, vx>0;

b) g(x)>e> -€*, ¥x>0.

4. Feladat

Legyen A egy 2n-edrendti, n>1 matrix, amelynek elemei természetes szamok és amely teljesiti a kovetkez6
tulajdonségot:
(P):Bérmely két L;,L;, i = ] sorok esetebenaz L; + L, Gsszeg n paros és n paratlan elemet tartalmaz.
a) Mutassuk ki, hogy barmely két C; és C,, i # | oszlopok esetén a C; +C,; Gsszeg n paros és n paratlan
elemet tartalmaz.
b) Mutassuk ki, hogy barmely k >1 esetén létezik 2 -rendii matrix, amelyre teljesiil a (P)tulajdonség.
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