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2005 — ANUL MONDIAL AL FIZICII

DECLARA I

Tncepénd cu Congresul Mondial al Socigr de Fizic de la Berlin, din decembrie 2000, mai mult de 60 d
societ i de fizic din intreaga lume au aprobat propunerea ca af &0fie declarat An Mondial al Fizi-
cil.

In martie 2001 Societatea Europeaie Fizic a aprobat mobilizarea sirgerii europene a acestei iiaitive.

In octombrie 2002 Uniunea Interienal de Fizic Pur i Aplicat a aprobat in unanimitate o rezéuprin
care 2005 se declara An Mondial al Fizicii.

Numeroase organizainternaionale i-au exprimat sugerea pentru Anul Mondial al Fizicii — 2005.

In noiembrie 2003, la a XXXll-a sesiune a ConfairGenerale UNESCO, se adopézoluia care suine
ini iativa ca 2005 sdevin An Mondial al Fizicii. lat coninutul acestei rezolii:

Conferina General UNESCO

Recunoscandc fizica ofer o baz dezvoltrii in elegerii naturii;

Accentuandc educaa in domeniul fizicii ofer oamenilor uneltele pentru a construi infrastrugtdifn i-
fic fundamental pentru dezvoltare;
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Considerandc cercetarea in fizic i aplicaiile sale au fosti continu s fie principala for conductoare
a dezvoltrii tiin ifice itehnologiceic r mane un factor vital in abordarea provaor secolului al XXI-
lea;

Dandu- i seamac 2005 marcheaza 100-a aniversare a unei serii de mari progréiseifice datorate lui
Albert Einstein;

Salut rezoluia Uniuni Internaonale de Fizic Pur i Aplicat , la iniiativa Societ ii Europene de Fizig

prin care anul 2005 die declarat An Mondial al Fiziciii s fie realizate, in acest cadru, activitcare s

promoveze fizica la orice nivel in intreaga lume;

Decides susin ini iativa ,,2005 — An Mondial al Fizicii™;

Invit Directorul General scear Adun rii Generale a ONU sdeclare 2005 An Mondial al Fizicii.

PROVOCAREA

Interesul publicului pentru fizic i importana ei in viaa de zi cu zi este in sere. Numrul studenilor Tn
fizic a sczut dramatic. Comunitatea interitaal de fizic trebuie s- i Tmp rt easc cu politicienii i cu
publicul larg vederilei convingerile legate de fizic Fizica are un rol important nu numai in dezveati-

in ei itehnologiei ci arei un impact uria asupra societii. Acest lucru este evident pentru fizicieni dar n
neaprat i pentru ceilali.

La Tnceputul secolului XXI contribia fizicii in alte tiin e va fi eserial n rezolvarea unor probleme globa-
le cum ar fi produca de energie, protda mediului sau s tatea public.

ABORDAREA

In 1905 Albert Einstein a scrie articolele devemétgendare care au furnizat bazele pentru trei darfuen-
damentale ale fizicii: teoria relativiii, teoria cuantic i teoria mic rii browniene. 2005 — Anul Mondial al
Fizicii va oferi ocazia de a & torii a 100-a aniversare a acestui An Miraculos preterea interesului pu-
blic fa de fizic . Mijlocul firesc pentru a atrage interesul publifi recunoaterea internaonal indiscu-
tabil a lui Einstein ca cel mai faimos fizician.

SARCINA

Membrii Comitetului de Conducere al Anului MondalFizicii — 2005 invit toate organizdle interesate
s pregteasc aciuni in acest cadru. Pentru a iole intregul sprijin al autoritilor politice i guvernamenta-
le trebuie s acion m repede. Existo mulime de idei i teme, fii creativil

PREMIUL NOBEL PENTRU FIZIC — 2005
Prof. Lia i Liviu Bela cu

Academia Regalde tiin e a Suediei a decis ca in anul 2005 premiul Nobetrp fizic s fie imp r it
n mod egal intre:

1. Roy J. Glauber, Universitatea Harvard, Cambri®j¢A pentru contribia sa la teoria cuantica
coerenei optice;

2. John L. Hall, Universitatea Coloradolnstitutul Naional pentru Standarde Tehnologie, Boulder,
SUA i Theodor W. Hansch, Institutul Max Planck pentrpti© Cuantic, Garching i Universitatea
Ludwig Maximilian, Munchen, Germania pentru contril lor la dezvoltarea spectroscopiei de precizie pe
baz de laseri, inclusiv ,tehnica frecvestor piaptn”

OPTICA MODERN INTR-O NOU LUMIN

De cand existoameni pe Anant am fost fascinede fenomenele optice treptat am descifrat natura
luminii. Premiul Nobel pentru fizicdin acest an a fost acordat unor cettoet din domeniul opticii. Roy
Glauber a primit juntatea premiului pentru descrierea teoredccomportrii particulelor de lumin. John
Hall i Theodor Hansch Tmpart cealajum tate a premiului pentru dezvoltarea spectroscafgeprecizie
bazate pe folosirea laserului, ad@eterminarea culorii luminii emise de atomi curegizie extrem de mare.
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Ca i undele radio, lumina este o forrde radide electromagnetic Maxwell a descris acest lucru Tn
anii 1850. Teoria sa a fost utilizéih tehnologia comunici#lor bazat pe emi toare i receptoare: telefonia
mobil , televiziunea, radioul. Dacun receptor sau un detector trebuieisregistreze lumina, atunci el
trebuie s poat absorbi energia radiai. Aceast energie vine in pachete numite cuantacum o sut de
ani Einstein a putut ata cum absoria unei cuante (foton) duce la eliberarea unuidteotron. Astfel
lumina prezint un dublu caracter: poate fi consideratat ca undcét i ca flux de particule. Roy Glauber a
aprofundat optica cuanticin care teoria cuanticse extinde i Tn domeniul opticii. EI a putut explica
diferenele fundamentale dintre sursele calde de lurfiom este, de exemplu, becul) la care réaiemis
cuprinde un amestec de frecven faze i laserii care emit radige electromagneticcu o anumit frecven

i faz , specifice. Contribiile importante ale lui John Hali Theodor Hansch au d¢ut posibil m surarea
frecvenei cu o precizie de 15 cifre. Acum pot fi constrlaseri care emit radié cu o | rgime spectral
extrem de ingust De asemenea prin metoda propue John Hall i Theodor Hansch pot fi €ute
m sur tori extrem de precise ale frecvelor luminii de orice culoare. Aceste tehnici faxsipil realizarea
unor studii, ca de exemplu al stabilit Tn timp a constantelor naturii, permit realizanenor ceasuri foarte
precise sau imbuh irea tehnologiei GPS.

PREMIILE NOBEL PENTRU FIZI-
C 2005

"pentru contribua "pentru contribua lor la dezvoltarea
sa la teoria cuanti- spectroscopiei de precizie bazpe
c acoererei” folosirea laseruluii pentru dezvolta-
rea unei tehnici speciale"

W

Roy J. Glauber

Theodor W.
Héansch
01/2 din premiu  @1/4 din premiu  €1/4 din premiu
SUA SUA Germania
Harvard University of Max-Planck-
University Colorado, JILA; Institut fur
Cambridge, MA, National Institute  Quantenoptik
USA of Standards and Garching,
Technology Germany;
Boulder, CO, Ludwig-
USA Maximilians-
Universitat

Munich, Germany
n. 1925 n. 1934 n. 1941
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CONVEN Il DE SEMN UTILIZATE IN OPTICA GEOMETRIC

Prof. Liviu Belacu

1. Convenia fizic

a) Distanele obiect i imagine sunt considerate pozitive dabiectul respectiv imaginea sunt reaile
negative dacsunt virtuale.

b) Razele de curbursunt considerate pozitive In cazul suprefa convexe i negative in cazul su-
prafeelor concave.

c) Segmentele verticale sunt considerate pozitae gunt orientate in sus negative dac sunt orien-
tate n jos.
Exemple:
- oglinzi sferice

=
’ 0 iR
C F "-.'.-" : I h - - —_ — C
|
_p2
f E: [ [
P4 E b= -
R -R
Pa
- . o101 21
prima formul a oglinzilor sferice—+—=—=—
PR RO
a doua formul a oglinzilor sferice:b :3 =. P
| o}
- lentile
L L
] o -7
F2 Fo = F
F, 0 N G
= -5
—f —f
P Py
- : 1, 1_1
prima formul a lentilelor:—+—=—
p, f
a doua formul a lentilelor: 6 =_9 =P
' P1
. . 1 1 1
formula constructorului de lentileC =T = ( n- 1) E+ E

Aceast convenie de semn este comod de aplicat, formulele stenttice pentru oglinzii lentile i
permit caracterizarea oar a imaginilor produse. Imaginile pot fi cateodatai greu de localizat.
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2. Convenia algebric

In aceast convenie se considerc lumina se propagde la stanga la dreapta. Originea segmentelor se
consider Tn varful dioptrului, oglinzii sau in centrul optal lentilei. Segmentele verticale sesoar de la
axa optic.

a) Segmentele orizontale surate spre dreapta sunt considerate pozitiveelarra surate spre stédnga
sunt considerate negative.

b) Segmentele verticale sunt considerate pozitae gunt orientate in sus negative dac sunt orien-
tate in jos.

¢) Unghiurile se msoar de la axa principalspre raz semnul fiind ca Tn trigonometrie.
Exemple:
- oglinzi sferice

=
I-I'II1 '_'|"1 . Tx—h -
C F ¥ :I‘I'IIQ . T e L _
W
-, / E F
a2
-t f_'&: =1 =
~¥1 £ o f
- R R
m—_
. . 1.1 _2_ 1
prima formul a oglinzilor sferice:—+—=—=—
X % R f
a doua formul a oglinzilor sferice:b =Y %
Y1 X
- lentile
L L
l.'lll1 3.-1 -
Fy F Fo < ¥ F
o -y, 0
s —¥a
—f -
I —f1 f —¥4q
—¥9 ¥
. : 1 1 1
prima formul a lentilelor: —- —= =
X % f
a doua formul a lentilelor: b Yo%
i X

formula constructorului de lentileC =% =(n-1) 11

Aceast convenie permite localizarea cu urin  a imaginilor. Tn cazul oglinzilor sferice lentilelor

formulele sunt diferite, de exemplu prima formuJl +—1 -2 :—1 [ respectivi- 1 % De aseme-

X X% R X,
nea in unele probleme pot apa uor confuzii datorate faptului ade exemplu lentilele convergente au dis-
tana focal pozitiv iar oglinzile concave au distanfocal negativ de i ambele sunt sisteme convergente.
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In continuare prezeni rezolvarea unei probleme folosind fiecare dire cgu convenii.

Imaginea virtual a unui obiect mic aflat la 30 cm de o lenfilan convex se formeazla 60 cm de
lentil . Lentila se arginteazpe faa sferic i se aeaz tot la 30 cm de obiect cu taplan spre acesta. Noua
imagine se formeazacum la 15 cm in fa lentilei.

a) Determind raza feei sferice a lentileii indicele de refrage al sticlei;
b) caracterizaimaginea n al doilea caz;
¢) desenamersul razelor de lumin

I. Convenia fizic

p, =30cm 1 1 1 p. P, 30x%(-60) _

a—+—=— fj=—"" f = =60 cm
p, =- 60cm PR P+ P 30- 60
p§=15cm | pentru sistemul optic rezultat:
i-{-_l:_l f:p-l-—pg: f:%:lo cm
—n: pp p§ f p+ pt 30+15
R= deoarece lumina tece de daari prin Ientil
1 1 1 _260- 1)
convergera sistemului este:> =—+— +—
f f0 f R R R
n-1

formula constructorului de Ientllef£ ?

rezolvand sistemul se ob:
l_ =15 jR= I —30cm
f - 2f f - 2f

by b=-2=_ 15 45

30
imaginea final este: real, r sturnat i mai mic decét obiectul

n=

Il. Convenia algebric

X =-30cm , 111
a) primul caz—- —= —
X, =-60 cm X X% f
x§=-15cm lentila se arginteaz pentru oglind: 1 +—1 -2
n="2 Xx X R
R=7? undex este distam la care se formeaimaginea in oglinda concav

: , . .1 1 1 I . :
lumina trece din nou prin lentil = - —= i am folosit aici principiul propagii reversi-
X

|
bile a razelor de lumin(vezi i desenul de mai jos)

formula constructorului de Ientllefl =- n?l R®¥ iIR=-R

|
rezolvand sistemul se ob: R=-30cm in=1,5
b) sistemul este echivalent cu o oglirmbncav:

imaginea final este: real, r sturnat i mai mic decét obiectul

Este interesant cum se poate reprezenta mersubrazslumin :
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MIRAJUL OPTIC

Prof. Cristinel Codu

Atmosfera este sediul unor fenomene optice spelcase. intre acestea exisnul pe care toatumea
[-a v zut — mirajul. Un miraj nu este un obiect inexistenimaginea unui obiect real, care Tnw se afl
acolo unde pare a fi. Cel mai frecvent miraj nerefsaib forma unei B i” pe osea in zilele dduroase de
var . Este vorba de acelamiraj care apare celor celctoresc in deert. Fotografiile de mai jos ilustreaz
acest tip de miraj. In cele ce urmeéacercm s oferim o explicae a mirajelor optice.
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Dup cum setie un mediu transparent este caracterizat primtindice de refrage, care reprezintde
fapt o msur a vitezei luminii. Cu cat indicele de refreceste mai mare, cu atat viteza luminii este mai m
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¢ . Principiul propagrii rectilinii a luminii este valabil doar Tn meddmogene i izotrope. Mai general,
drumul urmat de luminintre dou puncte date este acela pentru care timpul nepaseurgerii acestuia de
c tre o raz de lumin este un extrem — principiul lui Fermat, din caegst deduce legile reflexiei refrac-
iei. A adar in medii neomogene, indicele de refeagu are aceeavaloare in toate punctelelumina nu se
mai propag in linie dreapt. In fond aceasta este cauza fundamertalturor mirajelor optice.

S urm rim cum se propago raz de lumin intr-o lam cu feele plan paralele al cei indice de re-
fracie variaz cu distama de la una din fe. Dac indicele de refrae scade de sus in jos, o rate lumin
incident pe faa superioar sub un unghi de incidendiferit de zero se poate propaga ca in figura d& m
jos. Intr-adevr putem s Tmp r im mintal lama ntr-un nunm foarte mare de straturi foarte sy a a Tncat
n interiorul oric ruia indicele de refraie s poat fi considerat constant. La trecerea dintr-un Straltul
raza se va depta de normal, fiind posibil ca, daclama este suficient de groas&a un moment dat ssufe-
re fenomenul de reflexie totali s se propage spre &aprin care a intrat in lamca in figura urmtoare.
Bineineles cu céat indicele de refreecvariaz mai repede cu distaacu atat grosimea necesaste mai mi-
C.

In realitate drumul urmat de raza de lumitu este o succesiune de segmente ci 0 @obtinu .

Exist Tns medii transparente cu asemenea proprietate? DeSiguie ¢ principala sursde cldur
pentru suprafa P mantului este radia solar, din care cea mai mare parte, traversand atmosignage la
suprafaa terestr, unde o parte este reflectaiar restul este absorbitP mantul ca orice corp cu temperatu-
r diferit de zero absolut emite energie. Deoarece tempartusuprafaa P mantului este relativ mic
(media este in jur de 15 C) radaemis de Pmant se afl in domeniul infrarou. De aceea atmosfera pri-
me te c ldur mai ales de la supragaP méantului i numai in foarte micm sur din absorlia energiei so-
lare. Excefie fac numai straturile foarte Tnalte ale atmosfefec Izirea atmosferei se realizeaa adar, In
timpul zilei de la bazspre straturile superioare. Noaptea, cand supr&aantului nu primete energie de
la Soare, pierderealdurii de c tre suprafaa terestr, prin radiaie infraro ie, duce la saerea temperaturii
aerului de la nivelul solului. Aadar, Tn condii obi nuite, ziua temperatura aerului este maxiennivelul
solului i scade pe nmsur ce ne indept m de suprafa P mantului, iar noaptea temperatura aerului este
minim la sol i din ce Tn ce mai mare in altitudine.

Ce legtur are temperatura aerului cu propagarea luminiiif&re un indice de refrae apropiat de
cel al vidului dar nu identic cu acesta. In pluslepinde de densitate iar aceasta de tempetdtaptul ¢
indicele de refrate depinde de densitate poate fi justificat in maolim tor. O densitate mai midnseamn
c exist mai mult spau liber intre molecule, deci sderea a densitii face ca aerul spoat fi aproximat
din ce in ce mai bine cu vidul. Asta Tnseansn odat cu scderea densitii aerului viteza de propagare a
luminii cre te i ca urmare indicele de refré scade. Pe de alparte densitatea gazelor la presiune constan-

t este invers propdonal cu temperatura. In adevdin ecuaa de stare a gazului idepV/ ="RT rezult
m

r= gz I_\i—":. Pentru cei ce nu cunosc necuaia de stare se poate judeca simplisltfel. Prin creterea
temperaturii, ca urmare a dilai volumul crete i ca urmare densitatea scade. In consediticele de re-
frac ie al aerului este invers propimnal cu temperatura.

Avem acum elementele necesare pentru a explicauhiha zilele foarte clduroase, din cauza ni-
rii excesive a solului variea de temperatura aerului pe verticaleste foarte rapid indicele de refrae
crescand foarte rapid cu altitudinea. Ca urmareleade lumin care pleacspre sol nu se vor propaga in li-
nie dreapt ci se vor curbai cum variaia indicelui de refrade este foarte rapidla un moment dat ele vor
urma un drum ascendent spre ochiul observatorigsta vede Tn prelungirea razei care ifitr ochi. Ca
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urmare, el va vedea o imagine virtualr sturnat a obiectului, sub cea realhsemn toare cu cea produs
de o oglind plan, ca in figura de mai jos. Acest miraj se nuteemiraj inferior.

i Tn cazul razelor de lumincare sosesc de la o gane de pe bolta cereasare loc curbarea acestora,

ceea ce observatorul percepe ca o’dind imaginea virtual ir sturnat a acelei pofuni din bolta ceru-
lui.

Corespunztor poziiei ochiului observatorului existdou raze extreme. Una este cea care sufste-
xia total chiar la nivelul soluluii alta care suferreflexia total la cea mai mare Thime. Corespunzor
primei (1 n figur) observatorul percepe marginea apropstapei” (punctul A), iar corespunor celeilal-
te (2) percepe marginea indefat a ,apei”. Curerii ascenden de aer cald modificindicele de refrace,
lucru care produce senimde onduldae. Dac observatorul se deplasege orizontal, situaia r mane ace-
eai, distana de la observator la marginea ,apei” este constard ¢ dac el se apropie, ,apa” pare se
indeprteaz iinvers.

Atunci cand temperatura aerul deerapid cu altitudinea, cum se Intdmpiai ales in regiunile polare
se produce mirajul superior ca in fotografiile utoare.
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De data aceasta se formeamnagini virtuale, uneori drepte, alteorsturnate, situate deasupra obi-
ectului, de undei numele de miraj superior.
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In situaii rare, atunci cand alterneastraturile de aer cald cu cele de aer rece, seefaz combinaii de
miraje inferioare i superioare, cu imagini atat drepte dat sturnate care se suprapun @y uneori dand
senzaa unor castele suspendate de urideumele Fata Morgana. (Duporgan le Fay, legendara sori-

treg a regelui Arthur)

Exist i alte fenomene interesante care au loc Tn atm@$fanantului cum ar fi raza verde, efectul
Novaya Zemlya i altele despre care vom scrie Tntr-un numiitor.
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Tn continuare prezent soluia unei probleme n legur cu mirajul inferior.
Enun:

Presupunéc v aflaiintr-un deert plan foarte intins. La o anumiistan vedei ceva care seam
cu suprafaa unei ape. Toti, dac v apropiai de ,ap” aceasta pare a se retrage, astfel incat déestzam
la ,ap " r mane mereu constanteExplicai acest fenomen. Calcuidemperatura la supratsolului consi-
derand c ochiul dumneavoastise afl la 1,60 m deasupra soluluic distana de la dumneavoastpan la
.ap " este de 250 m. Indicele de refriacal aerului, la temperatura de 15 i(presiune atmosfericnormal
este 1,000276. temperatura aerului la d ime mai mare decat 1 m deasupra solului este pussup
constant i egal cu 30 C. Presiunea atmosferieste cea normal Notand indicele de refrae cu n, se
consider ¢ (n- 1) este propoional cu densitatea aerului.

Soluie:

Se demonstreazu or ¢ atunci cand o raztraverseaz o succesiune de medii cudie paralele este
adevrat relaia: n, sina= ry sirb, unden, i ng sunt indicii de refrage ai primului, respectiv ultimului
mediu, iar i sunt respectiv, unghiul de incideda suprafaa de separie dintre primele doumedii i
unghiul de refrage la ultima suprafa de separé. Relaia r mane evident valabil i pentru situda in care
lumina traverseazun mediu in interiorul cuia indicele de refraie variaz Th mod continuu cu disteende
la una din fee.

In figur este reprezentat drumul urmat de raza care stdgémcia total la nivelul solului. Aceastra-
z se refract mereu panin punctul A, apoi se propagectiliniu. Ochiul observatorului vizeapunctul de
pe sol aflat In prelungirea acestei raizacolo percepe marginea apropiat,apei”. Intre punctele S A ra-
za strbate un mediu al cui indice de refrate variaz cu distara de la sol. Putem scrie deci:
ngsinb = n, sima, undeng i n, sunt indicii de refrace de la nivelul solului, respectiv de la nivelwine-

tului A in sus. Pentru cin S raza se reflectotal inseamnc acolo unghiul de incidenesteb =0 . Obi-
d

—. (1
N

nem: ng=n, sina= n,

Pe de alt parte(n- 1) este propoional cu densitatea care este invers propoal cu temperatura, deci:
n- 1= ;(2), unde k este o constantare se determiru or tiindu-se c¢ la 15 C, adic la T; = 288,15 K
indicele de refrage are valoarea ;= 1,000276. Avemk :(n1 - 1) T, (3) Relaia (2) pentru punctele S res-

pectiv A, conduce Ia:nS:1+_|_L 4) i ny =1+_I_L (5). Inlocuind (4), (5) i (3) In (1) obinem:

S A
(n- YT+ H
Ty +T(n-1) & TV H

Ts= =328,81 K, adic 55,66 C.




Caiete de fizic 14 Noiembrie 2005

OLIMPIADA JUDE EAN DE FIZIC 2005
Subiecte
CLASAA-VII-A

I. Un fascicol de lumin paralel se refractprintr-un mediu de forma unei sfere (vezi figudadicele de re-
fracie al mediului n raport cu cel din care provinmioa este n (n > 1).

a) Figurai drumul celor dou raze de lumin care delimiteazfascicolul,

la traversarea mediuluiindnd cont de situale posibile determinate de

valorile indicelui de refrae n.

b) Exprimai unghiul de emergen (unghiul de refrage sub care o razde lu-

min p r sete mediul) in funde de unghiul de incidensub care intrlumina in mediu. Cum se propag
raz de lumin care ptrunde in mediu pe dirda razei sferei ? (Justifida

c) Reprezentarea in plan a mediului respectiv@stgerc care poate fi descris prin rielg R este raza cer-
cului , iar x respectiv y reprezintoordonatele, fa de centrul cercului, ale intersig oric rei raze de lu-
min din fascicol cu cercul. Personalizand rielaanterioar pentru o lentil convergent subire preciza o
semnificaie fizic pentru x respectiv y.

Il. 1) Asemenea unei lentile convergente sferideigwo oglind sferic concav reflect, un fascicol paralel
cu axa optic principal , intr-un punct numit focar (vezi figura). Reprezen-
tai grafic i precizai caracteristicile imaginii unui segment de dreapB,
perpendicular pe axa opti@rincipal , aflat la o distan mai mare caf2de
oglind .

2) Dou lentile sferice suliri, una convergent i cealalt divergent au ace-
eai distan focal f (in valoare absolu}. Lentilele sunt lipite una de alta
formand un sistem optic.

a) Se vede imaginea unui obiect prin sistemul ogdéic se privete dinspre
lentila convergent? Justificai grafic r spunsul. Se schimlxzeva dac se pri-
ve te dinspre lentila divergen®

b) Formulai o concluzie referitoare la distanfocal a sistemului optic.

lll. 1) Un corp punctiform se m¢ rectiliniu i uniform, in planul XQOY, de la O

la M sub adunea forei F de 4N, a fori de frecarei a unei fore de tradune

coplanar cu celelalte.

a) Reprezentga in sistemul de axe XQY, fa de frecare. (Justifida

b) Reprezenta i evaluai for a de tradune care a@mneaz asupra corpului. Se va

preciza orientarea acestei far

2) Sistemul format de corpurile din figueste tras rectiliniui uniform prin intermediul foei F.
a) Reprezentafor ele care atoneaz asupra fiecrui corp.

b) Calculai F dac se cunosc: = 100 g, m=200 g, = 0,1 (coeficientul de

frecare la alunecare dintre nmi m, egal cu cel dintre pni suprafaa orizonta-

[ ), g =10 N/Kkg.

CLASAA-VII-A

I. 1. Reprezentafor ele care aioneaz asupra ventuzei din figuri justifica i starea de echi-

libru mecanic a acesteia.

2. De talerul unei balae se suspendprintr-un fir de greutate neglijabjlo sfer omogen de

aluminiu de densitate = 2700 kg/m i mas 540 g. Sfera se scufundomplet intr-un vas cu

ap inu atinge perd vasului respectiv.

a) Reprezenta i numii for ele care atoneaz asupra sferei.

b) Calculai masa m necesaechilibr rii balanei.

c¢) Precizad care sunt foele care aioneaz asupra apei din vas.

Il. Tntr-un vas se afln repaus un corp omogen, cu densitateade form cubic . In vas curge un lichid cu
densitatea, ( < o), iar volumul vasului este mult mai mare decatabpului.
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a) Precizd ce se poate intdmpla cu pdéaicorpului pe msur ce lichidul curge in vas. (Justifiga

b) Preciza i reprezenta for ele care a@neaz asupra corpului, pentru sitiile cerute anterior, intr-un
moment corespuntor situaiei pentru care lichidul a inceput sjung pe

fundul vasului.

c) Pentru fiecare din situde cerute la punctul a) exprimducrul mecanic

al for ei arhimedice, care aoneaz asupra corpului, din momentul inceperii

p trunderii lichidului Tn vasi pan cénd adancimea lichidului este acéea

cu in | imea corpului (h).

lll. O coard elastic orizontal de lungime [, fixat la ambele capete, osci-

leaz ca urmare a unei perturiiacare se propagcu viteza v. Coarda elasti-

c este mernut n poziia de deformare verticabstfel incat mijlocul ei es-

te coborat vertical cu distamny. Se d drumul la coard

a) Precizad ce fel de micare efectueazun punct al corziii justifica i folo-

sind considerd energetice.

b) Evaluai frecvena sunetului fundamental emis de coard

c) Considerand cmi carea centrului corzii este aceleeu mi carea vertical a unui corp de masa m sus-
pendat de un resort elastic de constardetermind valorile lui y pentru care valoarea vitezei estaxim ,
respectiv minim si determind valoarea maxima vitezei.

(Se neglijeaz orice frecare)

CLASAA-IX-A

I. A. In faa unei oglinzi sferice convexe, de dimensiuni miip distan D =
100cmse afl un ecran plan, perpendicular pe axul optic priac# oglinzii. n
ecran se face un orificiu mic chiar in locul undelaoptic principal intersectea-
z ecranul. Un observator ce prite din spatele ecranului, prin orificiu, vede o
poriune din ecran de formcircular . Distana focal a oglinzii este = 20cm,
iar diametrul calotei sferice a oglinzii este8 cm
a) Deseneazmersul razelor de lumince permite calcularea ariei ponii din
ecran ce se obserprin orificiu.
b) Calculeaz aceast arie
B. Considerm o lentil convergent, subire, cu distara focal f i diametrud. Pe axul optic principal, per-
pendicular pe el, la o distarl de lentil se afl un ecran. De cealalparte a lentilei, in focar, se afln disc
luminos cu diametrufly < d, perpendicular pe axul optic principal, centrigadilui fiind situat in focar. Pe
ecran apare un spot luminos.
a) Deseneazmersul razelor de lumince permite obnerea spotului luminos.
b) Calculeaz diametrul spotului luminos.
II. Considerm sistemul din figura aturat . In starea inial , firul este in-
tins dar netensionat. Asupra corpului de mas se adoneaz cu o for
orizontal , variabil n timp, de formd = kt, unde k este o constantCoe-
ficien ii de frecare statici cinetic au aceeavaloare pentru toate supradée
aflate in contact.
a) Calculeaz acceleraa corpului de mas2m.
b) Traseaz graficul dependeri de timp a acceleliai corpului de mas2m
i a tensiunii din fir.
Se cunode acceleraa gravitaional g.
lll. Considerm sistemul din figura aturat . Se cunosc: masa planului Tnclifdt masa corpuluin i coe-
ficientul de frecare la alunecare dintre supmafaorpului i suprafaa vertical a planului inclinat, . Scripeii
i firul sunt ideale. Intre planul inclinak suprafaa orizontal nu exist frecare.
a) Calculeaz accelerdile corpului i planului Tnclinat in raport cu suprafa
orizontal .
b) In situaia In care intre planul inclinat suprafaa orizontal exist frecare
calculeaz valoarea minim a coeficientului de frecaré dintre planul inclinat
i suprafaa orizontal pentru ca sistemul § man in repaus.
Se cunode acceleraa gravitaional g.
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CLASAA-X-A

1.a) La baza unui plan inclinat, de unghise afl un corp puncti-
form fix, Tnc rcat cu sarcina electrid@Q > 0. De la distaal, m su-
rat pe planul inclinat, se ladiber un alt corp punctiform, de mas
m, Tnc rcat cu sarcina q > 0, care poate cobari frecare pe planul
inclinat. Exprim viteza maxim a corpului Tn timpul coborarii pe
planul inclinatl

b) Exprim fora electrostatic ce aconeaz asupra unui corp
punctiform, de sarcin q, situat la distan egal (dy) de dou
semiplane metalice ce formeam unghi de 90°

2.a) Calculeaz capacitatea echivalena circuitului din figura 2a,
atunci cand, numul de celule tinde la infinit. Se dau; €2 F i
C2 =8 F.

b) Pentru circuitul din figura 2b se cunosci €5 F; G=2 F;
C;=3 F; E=12V. Se realizeazontactul 0-1, dupcare se co-
mut Tn poziia 0-2. Se repetaceast manevr. Calculeaz sarcina
electric , indicat n figur , ce trece prin circuiimediatdup al
doilea contact 0-2.

c¢) Pentru circuitul din figura 2c, calculeafor a de atrage dintre

arm turile condensatorului C (e =220 F/m;S =6mm), dac

valoarea fori nu se modific la inchiderea sau deschiderea comu-
tatorului. Se cunosc: U=3V,;,& C,=3nF, G=C, =6 nF.

3.a) Exprim modulul vitezei iniiale a unui electron care founde
ntre armturile unui condensator sub un unghia de direda pa-
ralel cu planul armturilor, dac electronul iese sub unghiul

( < ). Se cunosc: diferea de potenal dintre armturi U, lungi-
mea armturilor | i distana dintre eled .

b) Un conductor de cupru, cu aria sanii transversale S este par-
curs de un curent avand intensitatea |. Exprinteza de drift a
electronilor, cunoscand diecare atom al conductorului este o dat
ionizat (numrul de electroni liberi este egal cu nuni de ioni po-
zitivi). Densitatea cuprului este d, iar masa séamaeste ..

CLASAA-XI-A

1.Un tub din sticl, avand lungimeh = 8 cm i razar = Immse introduce vertical intr-un lichid cu densita-
tea = 1000 kg/m i coeficientul de tensiune superficial = 73 mN/m Lichidul ud perfect sticla, iar par-
tea din tub care mane deasupra lichidului are lungimea 1 cm

a) Ce raz va avea meniscul superior al lichidului?

b) Se astup cap tul superior al tubuluii se extrage tubul complet din lichid. Se l¢iber captul superior.
Intre ce limite va fi cuprinslungimea coloanei de lichid carawane in tub?

c) In condiiile punctuluib), calculai num rul pic turilor care cad din tubi raza meniscului inferior.

2.Dou vase identice de voluM = 0,025 m fiecare au un perete comun. In primul vas ssegc ; = 1,5
mol azot ( N) la temperaturd; = 300 K,iar in cel de-al doilea se gesc , = 1 molhidrogen ( H) la tem-
peratural, = 400 K ConsiderandR = 8,31 J/(moK), calculai presiunile finale din fiecare vas pentru urm
toarele cazuri:

a) Vasele sunt izolate termic de exterior, iar peeet@lmun este termoconductor;

b) Vasele sunt izolate termic de exteriose indeprteaz peretele comun;

c¢) Vasele sunt termostatate la temperaturilel respectivT, , iar peretele comun este termoizoldrdare un
orificiu de mici dimensiuni prexut cu 0 membransemipermeabil prin care poate streac numai hidro-
genul.

3. Un vas vertical izolat termic de exterior are docompartimente separate printr-un perete fix,
termoconductor. In compartimentul superior ssegc ;=1 mol de gaz monoatomic la temperatura
T, =300 K i presiune atmosferi¢ separat etande atmosfer printr-un piston cu maskl = 8 kg i aria

S =40 cri. Pistonul se poate ntia fr frec ri i este impiedicat scoboare. in compartimentul inferior se
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g sesc , =2 mol din acelai gaz la temperaturd; = 400 K Se considerpresiunea atmosferiq, = 100
kPa, constanta gazelor idedRe= 8,31 J/(moK) , acceleraa gravitaional g =10 m/$, iar ¢ Idura molar

, 3 ,
la volum constant a gazului dat esIg :E R. Se cere sse determine:

a) Variaia temperaturii gazului din fiecare compartiment pgn momentul in care pistonul incepese
mi te;

b) Temperatura finalde echilibru;

c) Distana la care se aflpistonul fa de poziia sa iniial dup atingerea echilibrului.

CLASAA-XIl-A

1. Circuitul din figur este alimentat la tensiunea alternativ
u=Usxin t. Cunoscandk, L iC

a.S se determine impedancircuitului.

b. S se scrie expresiile intensiilor instantaneég, i, i ic..

c. Care trebuie sfie pulsaia sursei astfel incat puterea disipdn
circuit s fie nul ? Care este expliga fizic a fenomenului ?

2. Se considero lentil convergent cuf =40 cm. In faa lentilei, la
distanaL = 120 cm pe axul optic principal, se afin obiect puncti-
form luminos P. In focarul obieé; se plaseazo lam cu fee plan
paralele, din sticl(h= 1,5) de grosime =3 cm.

a. Determinai deplasarea imaginii obiectului dalama este norma-

| pe axa opticprincipal a lentilei.

b. Unde ar trebui plasat punctul P, astfel incat priroducerea la-
mei imaginea datde lentil s nu se deplaseze ?

c. Se considerc lama oscileazin jurul unei axe perpendiculare pe
axa optic principal a lentilei TnF,, dup legea = ysin x( o=
5°, =10 $"). Analizai mi carea imaginii datde lentil .

In aproximaia unghiurilor mici: sin =tg = .

3. Fie un dispozitiv Young, cu distandintre fante R i cu ecranul
situat laD de acestea. Pe axa de simetrie a sistemului se aflrs punctiform, care emite o radi@ mo-
nocromatic cu lungimea de und . Spaiul dintre fante i ecranul de obsenia este umplut de un mediu

A : : n,-n . .
transparent a cui indice de refrade variaz dup legean=n, +% X, x fiind distana de la planul fan-

telor.

a. Determinai interfranja.

Mediul transparent de mai sus se Tnlocigie&u aer. Intre fanté ecran se introduce o lentitonvergent, cu
distana focal f (D > 2f), a crui ax optic principal coincide cu axa de simetridispozitivului Young. De-
terminai interfranja dac:

b. ecranul de obsenia se afl in planul focal imagine al lentilei;

c. fantele se afl in planul focal obiect al lentilei.

DATE DIN ISTORIA FIZICII (1900 — 1949 )

1900 Ernest Rutherfordprima determinare a timpului de injumire

1900 Antoine Henri Becquergpresupune cradiaiile beta sunt electroni

1900 Max Planck introduce cuanta de energieonstanta care 1i poarhumele

190Q Paul Villard, descoperrazele gama

1901 Max Planck determin constanta lui Planck, constanta lui Boltzmann, nuui Avogadro i sarci-
na electronului

1901 Guglielmo Marconitransmiterea primelor semnale Morse peste Attanti

1902 Rutherford i Soddy teoria transmutalor prin emisia de radid i prima folosire a termenului de
~energie atomic”

1902 Kelvin, Thomsonmodelul cozonacului cu stafide al atomului
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1903 Ernest Rutherfordarat ¢ particulele alfa au sarcirpozitiv

1903 Philipp Lenard modelul atomului ca dousarcini separate

1904 Albert Einsteinintroduce naunea de cuantde lumin

1904 Hantaro Nagaokapropune modelul planetar al atomului

1905 Albert Einsteinexplic mi carea brownianprin teoria cinetic

1905 Albert Einstein elaboreazteoria cuantic a efectului fotoelectric

1905 Albert Einstein elaboreazteoria relativit ii restranse

1905 Hermann Nernststabilete principiul al treilea a termodinamicii

1905 Albert Einstein stabilete relaia dintre mas i energie

1908 Hermann Minkowskiunificarea geometrica spaului i timpului

1908 Hans Geigerconstruiete contorul Geiger pentru radienucleare

1909 Albert Einstein demonstreaznatura dual a cuantelor de lumin

1909 Geiger i Marsden studiaz Timpr tierea particulelor alfa pe o foide aur

1909 Robert Millikan m soar sarcina electronului

1911 Heike Kammerlingh-Onnedescoper supraconductibilitatea

1911 Ernest Rutherforddetermin dimensiunile nucleului din studiul imptierii razelor alfa
1912 Albert Einstein descoper curbura spau-timpului

1913 Niels Bohr elaboreazteoria cunatic a orbitelor atomice

1913 Niels Bohr arat ¢ radioactivitatea este o proprietate a nucleelor

1913 Bragg, folosete difracia razelor X pentru a determina structura cristalel

1915 Albert Einstein elaboreazteoria relativit ii generalizate

1915 Albert Einstein prezice curbarea razelor de luminexplic deplasarea periheliului orbitei lui Mercur
1916 Karl Schwarzschildintroduce ndunea de ,gaurneagr”

1917 Albert Einstein elaboreazteoria emisiei stimulate radiei

1917 Albert Einstein definete constanta cosmologici elaboreaz teoria universului staonar
1918 Harlow Shapleydetermin forma i dimensiunile galaxiei noastre

1919 Ernest Rutherforddemonstreazexistena protonilor in nucleu

1920 Ernest Rutherfordpresupune existesmneutronilor

1921 Bieler i Chadwick evideniaz interaciunile nucleare

1923 Compton i Debye elaboreazteoria efectului Compton

1923 Louis de Broglieemite ipoteza proprieflor ondulatorii ale particulelor

1923 Davisson i Kunsman observ difracia electronilor

1924 Wolfgang Paulienun principiul de excluziune

1925 Goudsmit i Uhlenbeck descoperspinul electronului

1926 Gilbert Lewis prima utilizare a termenului de foton

1926 Erwin Schroedingerstabilete funcia de und a particulelor

1926 Max Born interpretarea probabilistia ecudei de und

1926 Albert Einsteinafirm ¢ ,Dumnezeu nu joaczaruri” referitor la interpretarea probabilisti¢'God
does not play dice")

1926 Wolfgang Pauliarat ¢ poziia i impulsul nu pot fi determinate simultan exact
1926 Werner Heisenbetgelaboreaz principiul de incertitudine

1927 Davisson, Germer, Thomsostudiaz difracia electronilor intr-un cristal

1928 Rolf Wideroe primul prototip al unui accelerator de particule

1929 Robert van de Graaftonstruiete generatorul care ii poamumele

1929 Edwin Hubble arat ¢ universul este in expansiune prin determinareataaiei lui Hubble
1930 Arthur Eddington demonstreazc universul static al lui Einstein este instabil
1931 Dirac, Oppenheimer, Weyprezice existea antimateriei

1931 Georges Lemaitrgpoteza atomului primordial din care s-a formaiversul

1931 Isidor Rabij principiul inversiunii de populae

1932 James Chadwigldescoper neutronul

1932 Knoll i Ruska construiete microscopul electronic

1932 Carl Andersondescoper pozitronul

1932 Dmitri lwanenkg demonstreazc neutronul intr Tn alc tuirea nucleului

1933 Fritz Zwicky, emite ipoteza existegi ,materiei intunecate”

1934 Francis Perrin arat ¢ neutrino nu are mas

1934 Joliot i Curie-Joliot, descoperradioactivitatea artificial

1934 Fermi i Hahn, observ primele readi de fisiune nuclear
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1935 Enrico Fermj emite ipoteza existesi elementelor transuraniene

1935 Robert Watson-Wattonstruiete primul radar

1936 Niels Bohr elaboreaz modelul nucleului compus

1938 Bethe, Critchfield, von Weizsackenergia stelelor este eliberdn ciclul de fuziune C-N
1938 Hahn, Strassmarproduce fisiunea indusle neutroni

1938 Frisch i Meitner, elaboreazteoria fisiunii uraniului

1939 Joliot i Curie-Joliot, Szilard teoria reagei in lan

1941 Lev Davidovich Landawelaboreazteoria suprafluidit ii

1942 Enrico Fermj realizeaz prima reade nuclear autointreinut

1945 Robert Oppenheimer al ii, construiesc prima bomtatomic

1947 Denis Gaboyteoria holografiei

1947 Hartland Snydercuantificarea spa-timpului

1948 Alpher i Herman emite ipoteza existegi radiaiei electromagnetice de fond
1948 Bardeen, Brattain, Shocklesealizeaz primele dispozitive semiconductoare
1949 Fred Hoyle folosete prima dat termenul de "big bang"

ANUL MONDIAL AL FIZICII

Prof. Lia Belacu

Completai grila cu numele a 14 lauréai premiu- s u. A fost primul premiu Nobel pentru fi-
lui Nobel pentru fizic. Pe verticala A-B védesco- zic ;
peri domeniul in care se incadreaercetrile celor 4) ... 1937, alturi de G. P. Thomson, pentru
trei laurea din acest an: Roy J. Glauber, John L. descoperirea experimental difraciei cu
Hall i Theodor W. Hansch. electroni:
A 5) ... 1909, impreuncu cel de la definia 8),
1 pentru contribua lor la descoperirea te-
legrafiei f r fir;
2 6) ... 1981, pentru punerea la punct a spec-
3 troscopiei cu laser;
7) ... 1980, alturi de J. W. Cronin pentru stu-
4 diul dezintegrrii mezonilor K neutri;
5 8) ... 1909, vezi definia de la 5);
6 9) ... 1968, pentru contriblidecisive in fizica
particulelor elementare;
7 10) ... 1918, pentru teoria cuantia radiaiei
8 termice;
11) ... 1966, pentru descoperirégerfeciona-
9 rea de metode optice pentru studiul rezo-
10 nanei;
11 12) ... 1978, pentru cercei in domeniul tem-
peraturilor joase, mai precis pentru descope-
12 rirea suprafluidit ii heliului;
13 13) ... 1948, pentru perfeonarea metodei ca-
14 merei cu cea Wilson in domeniul fizicii
nucleare;
B 14) ... 1949, pentru prezicerea exisgmezo-
nilor pe baza cercati teoretice a forelor
Au primit premiul Nobel pentru fizicin anul: nucleare.
1) ... 1903, alturi de Pierre Curiei Henri
Becquerel pentru descoperirea radioactivit Bibliografie:
ii: Chiorcea, N.; Fizicienii laureigai premiului Nobel,
2) ... 1927, pentru descoperirea efectului Editura Teora, Bucuré, 1998;
Compton; *** Caiete de fizic " — revista catedrei de fizi¢
3) ... 1901, pentru descoperirea remarcabileloNr. 5 -9, C. N. ,Al. Papiu-llarian”, Tg. Mure

raze X, crora li s-a atribuit ulterior, numele
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